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▉▋▍理学部 物理学科 最新ニュース！ ▍▋▉ 
  【⼤学紹介】幕張メッセ・イベントホールにて令和 5 年度⼊学式を対⾯で開催 

【研究紹介】宇宙空間で織りなされる分⼦の進化過程 
      〜孤⽴した分⼦が放つ新奇な発光現象・ポアンカレ蛍光〜 

 総合⼊試（A・B）の事前公開課題が、学科ホームページ上でご覧いただけます。
https://www.toho-u.ac.jp/sci/ph/ 

 

▉▋▍⼤学紹介▍▋▉ 

4 ⽉ 3 ⽇（⽉）、幕張メッセ・イベントホールにて令和 5 年度⼊学式が、対
⾯で開催されました。東邦⼤学管弦楽団によるテーマ曲演奏と新⼊⽣による
校歌⻫唱が⾏われました。また、理学部物理学科には 66 ⼈の新⼊⽣が⼊学
しました。 

 



▉▋▍研究紹介 ▍▋▉ 
宇宙空間で織りなされる分⼦の進化過程 
〜孤⽴した分⼦が放つ新奇な発光現象・ポアンカレ蛍光〜 
原⼦過程教室 古川 武 准教授 

ビッグバンによる宇宙開闢以来、どのようにして星や⽣命が誕⽣したのでしょう。現在のところ、
超⾼温で⽣まれた宇宙が冷えるにつれてクォークや電⼦の運動が穏やかになり、お互いに結びつい
て⽔素原⼦が⽣まれ、それが集まって星となり、星の内部で様々な元素が合成され、やがて星から
放出された元素が星間空間などで結合して分⼦が成⻑した、と考えられています。星間空間のよう
な周囲に何もない環境にぽつんと孤⽴した原⼦や分⼦でも、永く空間を漂ううちに他の原⼦・分⼦
と衝突し、より⼤きな分⼦となります。このとき、⽣成される分⼦は⼀般に⾼温、つまり分⼦⾃⾝
が⼤きく振動した不安定な状態で、冷えて安定化する前にほとんどの分⼦は壊れてしまうため、宇
宙での分⼦進化はわずかな⽣存確率を繰り返し、⻑い年⽉をかけゆっくり進んだ、とされています。 

⼀⽅、⾼温な孤⽴分⼦の中には、⾃⾝の分
⼦振動エネルギーが分⼦内の電⼦励起エネ
ルギーに変換され、その後に光として短時間
のうちにエネルギーを放出する過程が存在
することが近年の研究で確認されました(図
１)。『ポアンカレ蛍光』と名づけられたこの
過程のおかげで、⾼温で不安定な分⼦も速く
冷却されて安定な状態となり得るのです。こ
の蛍光を確認するには、孤⽴分⼦を⽣成・蓄
積して微弱な蛍光を観測するという難易度の⾼い実験が必要です。近年に実験技術が向上し、未だ
４種類だけですが、炭素原⼦が直線状に結合して出来た分⼦負イオン C4

−および C6
−などの宇宙空

間に存在が⽰唆されている分⼦から、ポアンカレ蛍光と考えられる発光が観測されています。 
私は現在、東邦⼤学理学部にて、より⾼感度にポアンカレ蛍光の観測を可能とする新たな実験装

置(図２)の⽴ち上げを進めています。まだテスト実験の段階ですが、2022 年に本装置を⽤いて、炭
素分⼦正イオン・負イオンあわせて約 20 種類もの分⼦からポアンカレ蛍光の観測に成功しました。
これは、ポアンカレ蛍光が特定の分⼦にのみ起こる特殊
な過程ではなく、孤⽴分⼦なら⼀般的に起こり得る事象
であり、宇宙空間にある分⼦は多くがポアンカレ蛍光を
放出し得ることを⽰唆します。現在はこのポアンカレ蛍
光を『分光』、つまり蛍光の⾊について詳しく調べるた
め、装置のさらなる改良を進めています。近い将来には
星間分⼦が放つポアンカレ蛍光が実際に宇宙観測で⾒
つかるかもしれません。観測された蛍光から宇宙の詳細
な情報を得られるよう、宇宙空間を再現した実験装置内
で⼩さな分⼦の蛍光に⽬を凝らして研究を進めていま
す。 

 
図１：分⼦負イオンの、宇宙空間のような孤⽴環境
における⽣成と冷却の様⼦。ポアンカレ蛍光放出に
よって冷却が進むと、⽣き残る確率が上がる。 

 
図２：宇宙空間のような孤⽴環境にある
分⼦イオンの⽣成・蓄積装置。イオン源
と複数のイオントラップから成る。 



 

▉▋▍学⽣受賞報告 ▍▋▉ 

素粒⼦物理学教室 ⾚松 咲耶さん（物理学専攻博⼠前期課程 2 年）                 
第 83 回応⽤物理学会秋季学術講演会にて注⽬講演に選抜 

2022 年 9 ⽉ 20 ⽇から 23 ⽇に開催された第 83 回
応⽤物理学会秋季学術講演会にて、素粒⼦物理学教室
物理学専攻博⼠前期課程 2 年の⾚松咲耶さんの講演が
注⽬講演に選抜されました。この研究は、独⾃開発し
た素粒⼦検出デバイスである超微粒⼦原⼦核乾板を⽤
いた超⾼精細な中性⼦のイメージを実現したもので、
従来の測定法では得られない⾼度な中性⼦反応の情報
を取得できることが⾼く評価されたものです。今後、この技術は、宇宙の暗⿊物質の検出実験や中
性⼦の⾮破壊イメージング、核融合等の中性⼦精密測定、イオンビームの精密評価等多⽅⾯で応⽤
されることが期待されます。 
発表者：⾚松 咲耶、⽩⽯ 卓也、中 ⻯⼤、浅⽥ 貴志、⼩林 ⿓太、久下 謙⼀ 
発表タイトル：3 次元サブミクロントラッキング可能な超微粒⼦原⼦核乾板を⽤いた反跳陽⼦⾶跡
検出による中性⼦スペクトル測定法及びイメージング技術の開発 
参照 URL：https://www.jsap.or.jp/docs/pressrelease/JSAP-2022autumn-chumoku-12.pdf 
 

量⼦エレクトロニクス教室 湯本拓実さん（物理学専攻博⼠前期課程 1 年）           
第 22 回レーザー学会東京⽀部研究会ポスター講演⽀部⻑賞（銅賞）を受賞 

量⼦エレクトロニクス教室（指導教官：中嶋善晶講
師）の湯本拓実さん（物理学専攻博⼠前期課程 1 年）
が、2023 年 3 ⽉ 3 ⽇（⾦）に東海⼤学にて開催された
第 22 回レーザー学会東京⽀部研究会において、ポス
ター講演⽀部⻑賞（銅賞）を受賞しました。 

本研究会は、レーザーと先端物質科学に関する基礎
技術・先端技術・応⽤技術に関する研究会であり、今
回は多数のポスター講演があり、その中から特に優秀
と認められたポスター発表を⾏った者が表彰され、⽀
部⻑賞（銅賞）が送られました。 
発表者：湯本 拓実（東邦⼤）、⻄宮 友⼤（東邦⼤）、穀⼭ 渉（産総研）、時実 悠（徳島⼤）、
安井 武史（徳島⼤）、松原 伸⼀（JASRI）、中嶋 善晶（東邦⼤） 
発表タイトル：THz デュアルコム分光に向けた全偏波保持機構共有型デュアルコムファイバレーザ
ーの開発 
参照 URL：http://www2.riken.jp/lsj_tokyo/20230303honor_roll.html  

 
⾚松 咲耶さん（素粒⼦物理学教室） 

 
受賞メダルと賞状 



▉▋▍2024 年度⼊試関連情報 ▍▋▉ 
2024 年度⼊試⽇程 

以下のように決定しました。詳細につきましては、必ず学⽣募集要項をご確認ください。 
試験区分 総合⼊試 推薦⼊試 

(A)他⼤学併願可 (B)本学専願 指定校制 
出願期間 2023 年 

9 ⽉ 1 ⽇ 
〜 

9 ⽉ 8 ⽇必着 

2023 年 
10 ⽉ 3 ⽇ 

〜 
10 ⽉ 12 ⽇必着 

2023 年 
11 ⽉ 1 ⽇ 

〜 
11 ⽉ 10 ⽇必着 

試験⽇ ⼀次：書類選考 
⼆次：9 ⽉ 23 ⽇（⾯接） 

⼀次：書類選考 
⼆次：10 ⽉ 28 ⽇（⾯接） 11 ⽉ 19 ⽇ 

合格発表 11 ⽉ 1 ⽇ 11 ⽉ 6 ⽇ 12 ⽉ 1 ⽇ 
⼿続期限 11 ⽉ 8 ⽇ 11 ⽉ 13 ⽇ 12 ⽉ 8 ⽇ 

 

試験区分 ⼀般⼊試 共通テスト利⽤⼊試 
A B C 前期・前期＋ 後期 

出願期間 2023 年 
12 ⽉ 11 ⽇ 

〜 
2024 年 

1 ⽉ 21 ⽇ Web 締切 

1 ⽉ 22 ⽇必着 

2023 年 
12 ⽉ 11 ⽇ 

〜 
2024 年 

1 ⽉ 21 ⽇ Web 締切 
1 ⽉ 22 ⽇必着 

2023 年 
12 ⽉ 11 ⽇ 

〜 
2024 年 

2 ⽉ 12 ⽇ Web 締切 
2 ⽉ 13 ⽇必着 

2023 年 
12 ⽉ 11 ⽇ 

〜 
2024 年 

1 ⽉ 12 ⽇消印有効 

2024 年 
2 ⽉ 13 ⽇ 

〜 
3 ⽉ 6 ⽇必着 

試験⽇ 2 ⽉ 1 ⽇ 2 ⽉ 2 ⽇ 2 ⽉ 20 ⽇ 個別試験なし 個別試験なし 
合格発表 2 ⽉ 10 ⽇ 2 ⽉ 10 ⽇ 2 ⽉ 27 ⽇ 2 ⽉ 10 ⽇ 3 ⽉ 15 ⽇ 
⼿続期限 2 ⽉ 21 ⽇ 2 ⽉ 28 ⽇ 3 ⽉ 11 ⽇ 2 ⽉ 21 ⽇ 3 ⽉ 22 ⽇ 

 

▉▋▍気になる進路は？（過去 5 年の主な就職・進学先など） ▍▋▉ 

就職内定率９5％〜１００％ http://www.ncareer.toho-u.ac.jp/data/ 

東邦⼤学理学部物理学科 所在地：千葉県船橋市三⼭２−２−１ 
電話：047-472-0666（⼊試広報課） 
物理学科ホームページ  http://www.toho-u.ac.jp/sci/ph/ 

物理学科 QR コード 

主な就職先：キオクシア株式会社、ＣＤＣ情報システム株式会社、アールアイ・ソフトウェア株式
会社、エヌデーシー株式会社、株式会社ＮＴＴデータビジネスシステムズ、株式会社インテック、
株式会社ウイルテック、株式会社キューブシステム、株式会社新⽣銀⾏、株式会社ファーストライ
ンスタジオ、株式会社フーラムエンジニアリング、京葉⽡斯株式会社、セントラルエンジニアリン
グ株式会社、⽇本ファシリオ株式会社、㈱インテックソリューションパワー、東京都消防庁、警視
庁、千葉県警察、東京都⽔道局、船橋市役所、千葉県公⽴⾼校、千葉県公⽴中学校、私⽴中学、⾼
校、他 
主な進学先（⼤学院）： 東邦⼤学、東京⼤学、京都⼤学、東京⼯業⼤学、筑波⼤学、他 


