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地
球
温
暖
化
の
研
究
は
進
歩
を
重

ね
、
数
十
年
先
の
恐
ろ
し
い
地
球
の
姿

を
詳
細
に
予
測
す
る
こ
と
を
可
能
に
し

た
。
こ
の
状
況
を
い
か
に
し
て
市
民
に

身
近
な
問
題
と
し
て
実
感
し
て
も
ら
う

か
が
間
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
課
題
の
研

究
に
取
り
組
む
東
邦
大
理
学
部

（猶
橋

市
）
の
朝
倉
院
生
准
教
授
に
話
を
師
い

た
。
朝
倉
准
教
授
は
、
毎
候
変
動
の
シ

ナ
リ
オ
を
、
実
感
で
き
る
情
報
と
し
て

社
会
に
う
ま
く
伝
え
る
方
法
を
確
立
し

よ
う
と
し
て
い
る
。

「温
暖
化
が
進
む
と
地
球
が
危
な
い

こ
と
は
知
ら
れ
て
い
る
。
で
も
、
こ
の

危
機
を
自
分
自
身
の
問
題
と
と
ら
え
ら

れ
る
人
は
少
な
い
」
と
い
う
。
将
来
予

測
の
デ
ー
タ
を
示
す
だ
け
で
は
、
説
得

力
に
限
界
が
あ
る
と
説
明
す
る
。

例
え
ば
、
最
悪
の
場
合
、
百
年
後
に

気
温
が
約
六
度
上
昇
す
る
可
能
性
が
あ

る
と
い
う
予
測
が
あ
る
。
こ
の
こ
と
を

「大
問
題
だ
」
と
理
解
し
て
も
ら
っ
て

も

「百
年
後
に
は
生
き
て
は
い
な
い
」

と
考
え
ら
れ
て
し
ま
え
ば
、
市
民
が
必

死
に
な
っ
て
取
り
組
も
う
と
い
う
気
持

ち
に
は
な
ら
な
い
。
自
分
の
問
題
に
置

き
換
え
る

″き
っ
か
け
″
を
い
か
に
つ

く
る
か
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

ダ
ダ

巡

基

曇

閃

で
昨
年
八
月
、
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
な
ど
で
地
球
環
境
を
考
え
る
イ

ベ
ン
ト
が
開
か
れ
た
。
十
１
六
十
歳
代

の
約
四
十
人
が

「温
暖
化
に
つ
い
て
分

か
り
や
す
く
人
に
伝
え
る
に
は
ど
う
す

る
か
」
を
テ
ー
マ
に
グ
ル
ー
プ
に
分
か

れ
て
検
討
し
た
。

あ
る
グ
ル
ー
プ
は
、
年
長
者
の
三
十

年
前
の
夏
休
み
の
話
か
ら
、
現
在
と
の

過
ご
し
方
の
違
い
に
書
日
、
そ
の
変
化

に
温
腹
化
が
影
響
し
て
い
な
い
か
議
読

し
た
。

約
二
十
年
前
、
う
ち
わ
は
暑
さ
を
し

の
ぐ
有
効
な
道
具
の

一
つ
だ

っ
た
。
そ

の
こ
ろ
に
比
べ
る
と
平
均
気
温
は
約
〇

・
六
度
上
昇
し
た
。
昨
夏
に
は
記
録
的

な
猛
暑
が
続
き
、
各
地
で
最
高
気
温
も

更
新
さ
れ
た
。
う
ち
わ

一
本
で
過
ご
せ

る
夏
は
も
う
失
わ
れ
た
と
い
っ
て
い
い

だ
ろ
う
。

「
こ
の
ま
ま
気
温
が
上
が
っ
た
ら
、

外
で
遊
べ
な
く
な
る
か
も
ヽ
マ
ラ
リ
ア

な
ど
の
熱
帯
の
病
気
が
日
本
に
や

っ
て

く
る
の
で
は
」。
「〇
上
ハ
度
上
昇
」
と
い

う
わ
ず
か
と
も
い
え
る
数
値
が
、
よ
り

身
近
な
危
機
感

へ
と
変
化
し
た
。
肌
で

感
じ
る
日
々
の
異
常
と
、
過
去
の
気
候

と
の
具
体
的
な
変
化
が
重
な
り
合

っ

た
。こ

の

一
連
の
作
業
は

「翻
訳
」
に
似

て
い
る
。
朝
倉
准
教
授
は

「科
学
的
な

温
暖
化
の
デ
ー
タ
を
身
近
な
話
題
へ
の

影
響
に
翻
訳
し
、
自
分
語
に
置
き
換
え

て
い
る
」
と
、
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
有

効
な
動
機
づ
け
の

一
つ
と
評
価
す
る
。

″塑
訳
″
の
方
法
や
取
り
上
げ
る
題

材
は
多
様
な
方
が
良
い
。
朝
倉
准
教
授

は

「多
様
で
あ
る
ほ
ど
、
よ
り
多
く
人

に
共
感
し
て
も
ら
え
る
可
能
性
も
増
え

る
」と
指
摘
、
い
か
に
多
く
の
市
民
が
翻

訳
作
業
に
参
加
し
て
も
ら
う
か
が
温
暖

化
対
策
の
鍵
に
な
る
と
考
え
て
い
る
。

地
球
温
暖
化
は
科
学
の
力
だ
け
で
は

乗
り
越
え
ら
れ
な
い
。
問
題
に
対
す
る

共
感
や
対
策
に
取
り
組
む
決
意
と
い
っ

た
市
民
の
感
情
や
心
も
重
要
に
な
る
。

温
暖
化
の
影
響
に
思
い
を
は
せ
、
未
来

に
向
け
て

一
歩
を
踏
み
出
し
た
い
。

（武
田
難
介
）

――
お
わ
り
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